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Temperature dependence of the absorption spectra of Nd3+ containing silicate and borate glass melts / ○Goro Aso, Satoshi Yoshida, Toru Sugawara, Jun Matsuoka / Study about 
the basicity of glass melt is important for understanding the temperature dependence of many properties. In the previous studies, basicity is estimated through the measurement of oxygen 
activity or refractive index. In this study, we measured the absorption spectra of Nd3+ containing sodium silicate and borate melts by using a high temperature spectrometer and obtained 
the Judd-Ofelt intensity parameters. Most of the peak intensity of f-f transitions tend to decrease by increasing the temperature. On the other hand, the intensity of 2H11/2 transition shows a 
complicated temperature dependence. 問合先：matsuoka@mat.usp.ac.jp 
 
[緒言] 
近年ガラス製品の組成は多様化しているため、ガラス作製プロセス向上のため

に高温融体の物性を系統的に理解することは重要である。しかし種々の特性を高

温で測定することは困難なため、酸化物ガラス融液の塩基度の評価についても、

濃淡電池による酸素の活量測定や屈折率測定による報告がいくつかあるが、その

数は少ない。そこで本研究では Nd3+を含むガラス融液の光吸収スペクトルを高温

分光光度計で測定し、Judd-Ofelt 解析を用いてガラス融液の塩基度を評価するこ

とを目的とした。 
 
[実験方法] 

3Nd2O3-97(0.25Na2O-0.75SiO2)(mol%)と 3Nd2O3-97(0.25Na2O-0.75B2O3) (mol%)
のガラスを通常の溶融法で作製した。光吸収スペクトルは 400～1000nm の波

長域で、研究室で作製した高温分光光度計により、室温～Tg の低温領域と Tg
～1200K の高温領域に分けて測定した。 
 
[結果] 

Fig.1 に Tg 以上での 3Nd2O3-97(0.25Na2O-0.75SiO2)ガラス融液の光吸収スペクトル

を示す。大部分の吸収ピークは温度上昇に伴い吸収が減少した。これに対し 670nm
付近に見られる 2H11/2 ピークは 690nm 付近の 4F9/2 ピークと重なっており、複雑な温

度依存性を示した。いくつかの遷移の吸収ピーク波長における吸収係数を温度の関

数として Fig.2 に示す。吸収ピークによって、温度上昇による吸収の減少の大きさが

異なっている。また、どの遷移においても 1000K～1100K の間ではスペクトルにあ

まり変化が見られなかった。これらの結果から Judd-Ofelt 解析でΩパラメータを求

め、局所構造の温度依存性について解析した。 

Fig.1 Absorption spectra of 3Nd2O3-97(0.25Na2O-0.75SiO2) melt. 
 

Fig.2 Relation between absorption coefficient and  
temperature in 3Nd2O3-97(0.25Na2O-0.75SiO2). 
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